Stelele.. LIS
Infermaticii Stelele Informaticii Day 2 Tasks
T 202 Bulgarian (BGR)

LIS

Anek Cavma noaroTes 3agada 3a Stelele Informaticii. Ton ncka ga noctpom nepmMyTaums ¢ TOYHO

onpegeneH 6poi Hak-AbAMM pacTAaLLM NoApeanLIn.

MNepmyTaums ¢ gbmkmnHa N e peguua P[0],. .., P[N — 1], B kosiTo BCsiko Lsifio umncio ot 1 go N ce
CpeLLa TOYHO BeAHBXK.

Noapeavua Ha P e peguua Plig), Plii],. .., Plir—1], kbaeto 0 <ip < i1 < ... <1ip—1 < N.

EgHa nmogpeamua ce Hapuwuya pactawa, ako Plig] < Plii] < ... < Plix—1]. Haii-gbnra pactswa
nogpeanua (LIS) e pactawia nogpeanua ¢ MakCMManHaTa Bb3MOXHA Ab/KWHA.

Anek nsbupa nonoxutenHo uano ymcno K. Bawata 3agava e fa nocTpouTte rnepmyTaums, KOSTO
nMa TouHo K pasnnyHm Hal-g4bAarm pactawm nogpeanum. e Ha-AbArv pacTawy nogpeanum ce
cYMTaT 3a pPasfIMYHK, ako W3MON3BaT PasNVYHM MHOXeCTBa OT WHAeKCW. [bakuHata Ha
nocTtpoeHaTa nepmyTaums He Tpabea ga Hagsuwasa 100 000.

Bxopg

MbpBUAT pes Cbabpxa UanoTo uncno I’ — 6pos Ha TecToBUTE Cayyaun.

Bcekn ot cnegBawmte T pepa cbabpxa usno unmcno K — Heobxogumus 6poli Hali-gbarm
pacTALLM noapeamnun.

N3xop

3a BCekn TeCToB cnyqa|7| mn3sejeTe ABa peja.
|_|'prI/IﬂT pea Tpﬂ6Ba Aa CbAbpXa UAan0 4ncaio N — Ab/DKNHAaTa Ha NOCTpoeHaTa nepMyTayud.

BTopuaT pes TpsibBa aa cbabpxa nepmytaums By, P, ..., Py_1 Ha uenute uncna ot 1 go V.
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Mpumep

Bxoa W3xop
1
3 1
1 4
4 2143
6 5
21543

3a TpeTVsi TeCTOB C/lyyali pasrnejaite nepmyTtaumsTta [2,1,5,4, 3|.
LLlecTTe Hal-AbATW pacTALLM NOAPEANLM ca

2,5, [2,4], [2,3, [1,5], [1,4], [1,3].
OrpaHVIl—IeHI/IFl N oueHAaBaHe

e T<10
e 1<K <108

NMoa3ajgaua Toukn [loNbJAHUTENHU OrpaHUYeHus

1 10 K e cTeneH Ha ABoOliKaTa
2 30 1<K <10
3 60 1<K <10

AKO M3BeAeHaTa peavua HAMa TouHO K Hal-gbary pacTawim NoAPeAuLM WU AbKUHATA W
HaABuLwaBa 10°, we nonyumte 0 TOUKN.

Moazapaya 1 (10 Toukn)

LUle nonyumte 10 TOUKM, aKO Ab/KMHATA Ha BalwlaTa peauua e Hak-mHoro 120, 1 0 Touku B
NPOTMBEH CyYaii.

Mopa3aaaya 2 (30 Toukn)

Heka L e gb/krHaTa Ha BallaTa peanua.

Ako L < 41, we nonyunTe NbaHMA Bpol TOUKM. YacTTa OT TOUKMTE, KOATO Lie NosyymTe 3a Tasu
nogsajava, ce onpejens no ciejHarta popmyna:
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1

1+ (max!O,logz!zl—L1 ' !)5/4

8

Moazagaya 3 (60 ToukKM)

Heka L e gbmknHaTa Ha BalwlaTa peaunua n jedpuHmnpame

L
x = log, 1)

Ako L < 148, we nonyynte MbaHWSA 6poii TOUKW. B NpoTMBEH cayYaiil YacTTa oT TOUKUTE, KOATO Lie

nonyymnTe 3a Ta3n noAsajada, ce onpegend no cejHarta ¢opmyna:

1
L+ 525 +(5)
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# LIS

Алек Сдима подготвя задача за Stelele Informaticii. Той иска да построи пермутация с точно определен брой най-дълги растящи подредици.

Пермутация с дължина $N$ е редица $P[0],\ldots,P[N - 1]$, в която всяко цяло число от $1$ до $N$ се среща точно веднъж.

Подредица на $P$ е редица $P[i_0],P[i_1], \ldots,P[i_{k-1}]$, където $0 \leq i_0 < i_1 < \ldots < i_{k-1} < N$.

Една подредица се нарича растяща, ако $P[i_0] < P[i_1] < \ldots < P[i_{k-1}]$. Най-дълга растяща подредица (LIS) е растяща подредица с максималната възможна дължина.

Алек избира положително цяло число $K$. Вашата задача е да построите пермутация, която има точно $K$ различни най-дълги растящи подредици. Две най-дълги растящи подредици се считат за различни, ако използват различни множества от индекси. Дължината на построената пермутация не трябва да надвишава $100\,000$.


## Вход

Първият ред съдържа цялото число $T$ — броя на тестовите случаи.

Всеки от следващите $T$ реда съдържа цяло число $K$ — необходимия брой най-дълги растящи подредици.

## Изход

За всеки тестов случай изведете два реда.

Първият ред трябва да съдържа цяло число $N$ — дължината на построената пермутация.

Вторият ред трябва да съдържа пермутация $P_0,P_1,\ldots,P_{N-1}$ на целите числа от $1$ до $N$.


## Пример

| Вход | Изход |
|:---|:---|
| `3`<br>`1`<br>`4`<br>`6` | `1`<br>`1`<br>`4`<br>`2 1 4 3`<br>`5`<br>`2 1 5 4 3` |

За третия тестов случай разгледайте пермутацията $[2,1,5,4,3]$.

Шестте най-дълги растящи подредици са

$$
[2,5],\quad
[2,4],\quad
[2,3],\quad
[1,5],\quad
[1,4],\quad
[1,3].
$$

## Ограничения и оценяване

* $T \leq 10$
* $1 \leq K \leq 10^{18}$

| Подзадача | Точки | Допълнителни ограничения |
|---|---:|---|
| 1 | 10 | $K$ е степен на двойката|
| 2 | 30 | $1 \leq K \leq 10^5$ |
| 3 | 60 | $1 \leq K \leq 10^{18}$ |

Ако изведената редица няма точно $K$ най-дълги растящи подредици или дължината ѝ надвишава $10^5$, ще получите $0$ точки.

### Подзадача 1 (10 точки)

Ще получите 10 точки, ако дължината на вашата редица е най-много $120$, и 0 точки в противен случай.

### Подзадача 2 (30 точки)

Нека $L$ е дължината на вашата редица.

Ако $L \leq 41$, ще получите пълния брой точки. Частта от точките, която ще получите за тази подзадача, се определя по следната формула:

$$
\frac{1}{
    1 + \left(
        \frac{\max\left(0,\log_2\left(\frac{L}{41}\right)\right)}{8}
    \right)^{5/4}
}
$$

### Подзадача 3 (60 точки)

Нека $L$ е дължината на вашата редица и дефинираме

$$
x = \log_2\left(\frac{L}{148}\right).
$$

Ако $L \leq 148$, ще получите пълния брой точки. В противен случай частта от точките, която ще получите за тази подзадача, се определя по следната формула:


$$
\frac{1}{
    1 + \frac{2x}{5x+1} + \left(\frac{x}{6}\right)^2 
}
$$




